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Resumen 
A lo largo de la península de Baja California, existen 
varias playas con descargas de agua termal. En 
particular, la playa La Jolla (Ensenada) se 
caracteriza por temperaturas en superficie de hasta 
52°C y de hasta más de 90°C a solo 20 cm de 
profundidad. En este trabajo, se presenta un mapeo 
de la anomalía térmica de la playa La Jolla y una 
estimación del flujo de calor asociado. Se propone 
que esta manifestación geotérmica puede 
suministrar la energía requerida por una planta de 
desalinización y así mismo ayudar en cubrir la 
escasez de agua dulce en la región. El trabajo 
completo fue publicado en la revista Renewable 
Energy (Carbajal-Martínez et al., 2021). 

Introducción 
La península de Baja California alberga varios 
sistemas geotérmicos de origen tectónico, es decir 
sistemas asociados a fallas regionales. Las fallas 
actúan como conductos preferenciales que permiten 
que el agua meteórica se infiltre dentro de los 
primeros kilómetros de la corteza superior y adquiera 
su carácter termal conforme al gradiente geotérmico 
local. El termalismo se manifiesta generalmente a lo 
largo de la traza de las fallas, entre los altos 
topográficos y la zona costera, en forma de 
manantiales termales, pozos someros con 
temperaturas anómalas y por zonas de descarga 
difusiva de agua termal en la costa (Figura 1). En la 
costa este de la península, se reportan descargas de 
agua termal en las playas de San Felipe (aguas 
superficiales con temperatura de ~ 50 ° C), Punta 
Estrella (31-35 °C), El Coloradito (33-63 °C), 
Puertecitos (58 °C), Bahía Concepción (58 °C), San 

Siquismunde (46-72 °C), El Sargento (70 °C), 
Buenavista (50 °C) y Los Cabos (42-72 °C). En la 
costa oeste de la península, la playa La Jolla 
(Ensenada) se caracteriza por temperaturas en 
superficie de hasta 52° C y de hasta más de 90 °C a 
solo 20 cm de profundidad.  

 

Figura 1. Ubicación de las playas con descarga de agua 
termal en la península de Baja California. LJ: La Jolla, SF: 
San Felipe, PE: Punta Estrella, EC: El Coloradito, PC: 
Puertecitos, BN: Bahía Concepción, SQ: San Siquismunde, 
ES: El Sargento, BV: Buenavista, CB: Los Cabos (figura 
tomada de Carbajal-Martínez et al., 2021) 
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Debido al desarrollo turístico en las zonas costeras, 
y especialmente en la península de Baja California, 
es importante considerar estos sistemas 
geotérmicos como posibles fuentes de energía para 
la generación de electricidad y usos directos como la 
desalación de agua, climatización de hogares, 
procesos industriales, etc. 

Este trabajo tiene por objetivos el mapeo de la 
anomalía térmica de la playa La Jolla y la estimación 
del flujo de calor asociado. 

Metodología 
Se adquirieron imágenes en infrarrojo térmico a 
partir de vehículos aéreos no tripulado (VANT), y se 
realizaron mediciones manuales de temperatura 
sobre la arena con un termopar. Se complementó el 
estudio con mediciones de flujo de agua. 

Resultados 
Se realizaron dos vuelos sobre la playa La Jolla, uno 
en agosto 2018 y el otro en julio 2019. Las imágenes 
térmicas se obtuvieron antes del amanecer durante 
condiciones de marea baja. Los ortomosaicos 
resultantes (Figura 2) permiten delinear la forma, 
extensión y la temperatura superficial de la anomalía 
geotérmica. En ambas fechas, la ubicación de la 
anomalía térmica es paralela a la costa. Se observan 
temperaturas máximas de hasta 50°C en 2018 y 
52°C en 2019. Las temperaturas obtenidas fueron 
verificadas mediante mediciones manuales con 
termopar a 1 cm de profundidad. Además, la 
geolocalización de alta precisión de los dos 
ortomosaicos (± 10 mm) revela cambios 
superficiales en la forma, extensión y posición de la 
anomalía térmica. Extrapolando mediciones de flujo 
de agua, se estima a 330 ± 44 L/s la descarga de 
agua termal dentro de la zona con anomalía térmica. 
Considerando la temperatura del agua descargada y 
la temperatura ambiente promedia, así como los 
valores correspondientes de entalpia, se estima un 
flujo de calor advectivo de 40.5 ± 5.2 MWt. 

Discusión y conclusión 
Se propone que esta manifestación geotérmica 
intermareal puede suministrar la energía requerida 
por una planta de desalinización térmica y así mismo 
ayudar en cubrir la escasez de agua dulce en la 
región. Este trabajo fue publicado en la revista 
Renewable Energy (Carbajal-Martínez et al., 2021). 

Se invita el lector a consultar este trabajo para mayor 
información sobre los resultados, discusión y 
conclusión. 

 
Figura 2. Ortomosaicos térmicos de la zona con anomalía 
térmica de la playa La Jolla. A: campaña de agosto 2018, B. 
campaña de julio 2019 (figura tomada de Carbajal-Martínez 
et al., 2021) 
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